teressieren vor allem flichig berechnete, verldssliche Mittelwerte der Ubertragungs-
dimpfung. Im Gegensatz dazu stehen bei Kanalmodellen fiir den Satellitenmobil-
funk Systemstudien und -planung im Vordergrund. Folglich werden hier zeitlich hoch-
auflosende, physikalisch korrekte und fiir diese Anwendung typische Zeitserien von Ka-
nalimpulsantworten benoétigt. Mit Hinblick auf den Anwendungszweck, nidmlich die
Untersuchung verschiedener Systemaspekte, wie z.B. Synchronisation, Modulation,
Fehlerschutz, Entzerrung, Verwiirfelung (engl. interleaving), Leistungsregelung, Ver-
bindungsiibergabe zwischen Satelliten, Satelliten- und Polarisations-Diversity, ergeben
sich folgende Anforderungen an das Kanalmodell:

e vollstindige Beriicksichtigung der Bewegung des Teilnehmers und der Satelliten,

e simultane Berechnung der zeitvarianten Kanalimpulsantworten aller sichtbaren
Satelliten,

e Beriicksichtigung von schnellem und langsamem Schwund,

e Erzeugen von stetigen Pegelzeitserien mit Auflésungen im Bereich von Zentime-
tern bzw. Millisekunden,

e verlissliche Vorhersage von Polarisationseffekten,
e Simulation des Dopplerverhaltens,

e Beriicksichtigung von korrelierten und zeitvarianten Effekten (u.a. Verbundab-
schattungswahrscheinlichkeit von Satelliten oder des Einflusses der Satellitenele-
vation auf die Ubertragungseigenschaften).

Eine vollstindige Bearbeitung der Aufgabenstellung ist mit empirischen oder semi-
empirischen Ausbreitungsmodellen aufgrund der fehlenden Messdaten nicht moglich.
Feldtheoretische Methoden scheiden wegen der vorliegenden Problemkomplexitét (z. B.
grofe Entfernungen und Beriicksichtigung von Doppler-Effekten) aus. Eine umfassende
Losung der zuvor gestellten Aufgabe ist jedoch mit Hilfe eines geometrisch-optischen
Ansatzes zur Kanalmodellierung moglich. Neben der prinzipiellen Giiltigkeit dieser
Hochfrequenzapproximation in allen relevanten Frequenzbereichen des Satellitenmobil-
funks, bietet die Kombination von strahlenoptischer Ausbreitungsrechnung und einem
Orbitgenerator! die Moglichkeit, eine breitbandige Beschreibung des Ubertragungska-
nals aller sichtbaren Satelliten gleichzeitig zu erhalten.

Zur realistischen Simulation der terrestrischen Ausbreitungsphdnomene ist eine detail-
lierte Beschreibung der Umgebung des Mobilteilnehmers notwendig. Abschnitt 2 zeigt
wie topo- und morphographische Datenbanken mit stochastisch generierten Einzelob-
jekten kombiniert werden und in Verbindung mit einem Orbitgenerator eine realisti-
sche und vielseitige Reprisentation des Ausbreitungsszenarios im Rechner ermoglichen.

Welcher die relativen Positionen und Geschwindigkeiten der Satelliten berechnet.
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